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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÌÓ‚˚ı
¯ÛÏÓ‚ Ù.˝.Û. ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÌÂÈÚËÌÌÓ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ-
‡ BOREXINO [1] ÔÂÂ‰ Ì‡ÏË ÒÚÓflÎ fl‰ Á‡‰‡˜, ÚË-
ÔË˜Ì˚ı ‰Îfl Î˛·ÓÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ fl‰ÂÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË: Ò·Ó ‰‡ÌÌ˚ı (Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËÂÏ); ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı; ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ; ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ‡·Ó˜ÂÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË.

Ç ÓÒÌÓ‚Â ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÎÂÊËÚ ÔËÌˆËÔ
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ,
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ËÌ-
ÚÂÙÂÈÒÓ‚.

ÑÂÚÂÍÚÓ BOREXINO ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÍÎ‡ÒÒÛ
·ÓÎ¸¯Ëı ÒËÒÚÂÏ ËÁ-Á‡ Â„Ó ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÌÂÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ. ì ÌÂ-
„Ó, Í‡Í Ë Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â ˜ÂÚ˚: 

– ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ (‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÓ 2500
‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚), ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡;

– ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚ·Ó ̋ ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ëı ‚˚ıÓ‰‡
ËÁ ÒÚÓfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÚÂÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ë
ËÒÍ‡ÊÂÌË˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡;

– ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ı “Ò˚˚ı”

‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁÊÂ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl “ÙËÁË˜ÂÒÍËı” ‰‡ÌÌ˚ı; ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÚÂÏÌÓ‚˚ı ¯ÛÏÓ‚ BOREXINO ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÚÂÏÌÓ-
‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡ Ò 2500 Ù.˝.Û., ËÁÏÂflÂÏ‡fl Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ÒÂ-
ÍÛÌ‰Û;

– Ú‡Í Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò·Ó‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
‡ÁÌÂÒÂÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÚÓ ÒÓ·‡ÌÌÛ˛ Ë ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÓı‡ÌËÚ¸ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â¯ËÚ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë:

– Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÒÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Ë ÍË-
ÚË˜ÂÒÍËı ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰‡Ú˜ËÍ‡ı Ë
‚ „ÛÔÔ‡ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚;

– Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚
„ÛÔÔ‡ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚; 

– ÓˆÂÌÍ‡ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂÌ‰Ó‚ (ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ-Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ, ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÏÂÌË);

– ÓˆÂÌÍ‡ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ‚‡Ë‡ˆËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÙÛ¸Â-‡Ì‡ÎËÁ‡;

– ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ò ‰‡Ú˜ËÍÓ‚;
– ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÂÎflˆËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË-

˜ËÌ˚ Ò ‰Û„ËÏË ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË
(ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ‚Ë·‡ˆËflÏË, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏË ¯ÛÏ‡-
ÏË, ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÔÓÏÂı‡ÏË Ë Ú.‰.).

ÑÂÚÂÍÚÓ BOREXINO ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊ-
ÌÓÂ ËÌÊÂÌÂÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ËÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÓ‰ÛÎË ÍÓÚÓÓ„Ó

 

èËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË
‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ
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ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ·ÓÎ¸¯Ëı fl‰ÂÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò·Ó, ı‡ÌÂÌËÂ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı Ò ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ë Ëı ‚Ë-
ÁÛ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ˜ÂÂÁ WEB. ëËÒÚÂÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ÒÂÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı CAN Ë ÔÓÚÓ-
ÍÓÎ ‚ÂıÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl DeviceNet. ÄÔÔ‡‡ÚÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ì‡·Ó ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂÓ·‡ÁÛ˛Ú ÒË„Ì‡Î˚ ‰ÂÚÂÍÚËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚ ˜‡ÒÚÓÚÛ Ë ÔÂÂ‰‡˛Ú Ëı ‚ ˆËÙÓ‚ÓÏ ‚Ë‰Â ÔÓ
ÒÂÚË CAN ‚ ıÓÒÚ-ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ. èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Â‡ÎËÁÛÂÚ ÒÚÂÍ ÔÓÚÓÍÓÎ‡ DeviceNet, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ Ò·Ó Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı. èÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÚÂÙÂÈÒ ÒÓÁ‰‡Ì Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı WEB-ÒÚ‡ÌËˆ. àı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë „‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÒÍËÔÚÓ‚. ëËÒÚÂÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÌÓ‚˚ı ̄ ÛÏÓ‚ Ù.˝.Û. ‚ ÌÂÈÚËÌ-
ÌÓÏ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ BOREXINO (àÚ‡ÎËfl).
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‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÌÓ‚˚ı ¯ÛÏÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚-
‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚: ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ‰ÂÚÂÍÚÓ‡
Ë ‰Îfl Ï˛ÓÌÌÓ„Ó ‚ÂÚÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÂÚÂÍÚÓ BOREX-
INO, Í‡Í Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‰ÓÎÊÂÌ
ËÏÂÚ¸ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Ï‡Ò¯Ú‡·ËÛÂÏÓÒÚ¸.

ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÌÓ‚˚ı ¯ÛÏÓ‚ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡
BOREXINO fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ‡ ‰Îfl ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ Ë Â„Ó
„ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÎÂ‚ÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ÔÓ Ò·ÓÛ ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı. íÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÚÂÏÌÓ‚˚ı ̄ ÛÏ‡ı Ù.˝.Û.
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı [2, 3]. 

Ç ÍÓÎÎ‡·Ó‡ˆËË BOREXINO ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ
Û˜ÂÌ˚Â ËÁ 19 Î‡·Ó‡ÚÓËÈ ‚ 8 ÒÚ‡Ì‡ı ÏË‡. óÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í ‰‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl ‚ÒÂı
Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÍÓÎÎ‡·Ó‡ˆËË, ÒËÒÚÂÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ò ‰‡ÌÌ˚-
ÏË. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „ÎÓ·‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂÚ¸ Internet, Ó„‡ÌËÁÛfl
ËÌÚÂ‡ÍÚË‚Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ë
‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë WEB-ËÌÚÂÙÂÈÒ‡.

ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ò‚ÓÂÈ ‡ıËÚÂÍÚÛÂ ÒÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl
ÍÓÌÚÓÎfl ËÎË Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ‰Û„Ëı ·ÓÎ¸¯Ëı ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒË-
ÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl.

Ç ÔÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡Ú¸Ë ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‡ıËÚÂÍÚÛ-
‡ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ò·Ó‡ Ë ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÍÓÌÚÓÎfl ‰Îfl ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ BOREXINO.

 

ÄêïàíÖäíìêÄ ÄèèÄêÄíçéâ óÄëíà 
ëàëíÖåõ

 

Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÍÓ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ Ò·Ó ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÏÌÓ„Ëı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı
‰‡Ú˜ËÍÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰flÚ ËÌÚÂÙÂÈÒ˚ “ÚÓÍÓ-
‚˚È 4–20 ÏÄ” Ë ˜‡ÒÚÓÚÌ˚È, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó-
‚˚È Ô‡‡ÏÂÚ Ò‡ÁÛ „ÂÌÂËÛÂÚÒfl ËÎË ÔÂÓ·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ‚ ÒË„Ì‡Î ˜‡ÒÚÓÚ˚. í‡ÍËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡-
ÏÂÚ˚, Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÌÂÒÎÓÊÌÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ˜‡ÒÚÓÚÛ, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ÔË ÔÂÂ‰‡˜Â ÒË„Ì‡Î‡ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍË. èË ÔÂÂ‰‡˜Â ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ˜‡ÒÚÓÚ-
ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÔÓ˘Â Ë ‰Â¯Â‚ÎÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ „‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‡Á‚flÁÍÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔË
ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓÏ Ò·ÓÂ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸-
Ì˚Ï ‚ıÓ‰Ì˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÏ
‡ıËÚÂÍÚÛÌÓÏ Â¯ÂÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓ‰ÛÎ¸, ËÏÂ˛-
˘ËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ıÓ‰Ó‚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚.
åÓ‰ÛÎË Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÒÂÚ¸˛ Ò‚fl-

ÁË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ËÂ‡-
ıË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Í ‰‡Ú˜ËÍ‡Ï Ò
˜‡ÒÚÓÚÌ˚Ï ‚˚ıÓ‰ÓÏ. 

ÑÎfl Ò‚flÁË ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ì‡¯ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ ·˚Î‡ ‚˚·‡-
Ì‡ ¯ËÌ‡ CAN (Controller Area Network). Ç ÒËÎÛ Ò‚ÓËı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ – ÔÓ·ËÚÓ‚˚È ‡·ËÚ‡Ê, ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚È ÂÊËÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ‚˚ÒÓÍÓÌ‡‰ÂÊ-
Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ÙËÍÒ‡ˆËË Ó¯Ë·ÓÍ –
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ CAN ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îfl
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı,
ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. òËÌ‡ CAN-bus ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı
(‰Ó 1å ·ËÚ/Ò) Ë ÔÓÏÂıÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛. ÉË·ÍÓÒÚ¸
CAN ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÓ„Ó ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÓÚ ¯ËÌ˚ CAN-ÏÓ‰ÛÎÂÈ, ÔË˜ÂÏ Ó·-
˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓ‰ÛÎÂÈ ÔÓÚÓÍÓÎÓÏ ÌËÊÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl
ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ. 

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ÒÚ‡Ì‰‡Ú ëAN 2.0B [4] ÓÔËÒ˚‚‡-
ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ÌËÊÌËı ÛÓ‚Ìfl ˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ ÒÂÚÂ‚ÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË ISO/OSI [5]: ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ Ë Í‡Ì‡Î¸Ì˚È. ÑÎfl
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó
(ÔËÍÎ‡‰ÌÓ„Ó) ÛÓ‚Ìfl, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó Û‰Ó·-
ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÍÓÎ˚ DeviceNet ËÎË CanO-
pen, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÓÚÍ˚ÚÛ˛ ÒÔÂˆËÙËÍ‡-
ˆË˛, Ë ‰Îfl ÌËı ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚.
Ç Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÌÓ-
‚˚ı ¯ÛÏÓ‚ BOREXINO ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÎ
DeviceNet [6].

ÄıËÚÂÍÚÛÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·Ó‡ ‰‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÓ‰ÒË-
ÒÚÂÏ. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ̋ ÚËı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂflÚ¸-
Òfl ‰Ó 256 Í‡Ì‡ÎÓ‚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚-˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚, Ò‚flÁ¸
ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔÓÚÓÍÓÎÛ De-
viceNet. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÓÎÎÂ˚ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (Í‡Ì‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂflÂ-
Ï˚ı ˜‡ÒÚÓÚ) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‡˜Ë, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂ˛Ú Ó·˘Û˛ ‡ıË-
ÚÂÍÚÛÛ Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂ˚
Ì‡ 8, 16 Ë 64 Í‡Ì‡Î‡. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Í Ó‰ÌÓ-
ÏÛ ÏÓ‰ÛÎ˛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍË, ÚÂËÚÓË-
‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ Ó‰ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÏÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ä‡Ê‰˚È ËÁ ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚ ËÏÂÂÚ CAN-ÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂ Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ Í ÒÂÚË CAN ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â slave-
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. Master-ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÔ‡‚Îfl˛-
˘ËÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı. ä‡Ê-
‰‡fl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÛ˛ ÒÂÚ¸ CAN. Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÚ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Â„Ó
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ÒÂ‚Â, „‰Â ÓÌË ı‡ÌflÚÒfl
Ë ‚˚‰‡˛ÚÒfl ÔÓ Á‡ÔÓÒ‡Ï ÍÎËÂÌÚÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ.
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èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ËÁ-
ÏÂÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl
‰‡ÌÌ˚ı, Ú.Â. ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏÂÌÂÂ
1 Ò. àÁÏÂflÂÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ-
ÊÂÚ ÎÂÊ‡Ú¸ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 10 Éˆ – 0.5 åÉˆ. ó‡ÒÚÓÚ‡
ËÁÏÂflÂÚÒfl Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 1 Éˆ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡-
·Ó˜Â„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡, Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ˝ÚÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ 

 

≤

 

10%. 
ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÚÎË˜-

Ì˚ı ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚, ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÏÓ‰ÛÎË-ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË, ÒÓÂ‰ËÌÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ ¯ËÌÂ CAN-bus. ê‡Ò¯ËÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÓ‰ÛÎflÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓÎÓ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl
ÒÂÚË CAN-bus.

ëÓÁ‰‡ÌÌ‡fl Ì‡ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ Â‡ÎËÁÛÂÚ ‚ÒÂ ÛÓ‚ÌË
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Ë Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı [7]: ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Ó·˙ÂÍÚÛ;
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚ‡ÌˆËÈ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl; ÒÂ‚ËÒÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸
‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÚÂÙÂÈÒ‡. 

àÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ‡ıËÚÂÍÚÛ‡ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ÒË-
ÒÚÂÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡Ú¸ Ë
‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏÛ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
·ÓÎ¸¯ËÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡Ï. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ „ÛÔÔ ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË „ÛÔÔËÓ‚‡Ú¸ ‰‡Ú˜ËÍË ÔÓ „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÎË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÒËÒÚÂÏÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÛ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ.

 

ÄêïàíÖäíìêÄ èêéÉêÄååçéâ óÄëíà 
ëàëíÖåõ

 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ó·˘Û˛ ÒıÂÏÛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ‰‚Ûı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌ-
ÚÓÎÎÂÓ‚ (ËÒ. 1). 

èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl,
Ò·Ó‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÚÓÂÌÓ ÔÓ ÏÌÓ„ÓÛÓ‚-
ÌÂ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÌÂÏ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸
˜ÂÚ˚Â ÛÓ‚Ìfl: ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚È; ÛÓ‚ÌË Ò·Ó‡, Ó·‡-
·ÓÚÍË, ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı;

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÏÓÊ-
ÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ¯ÂÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ:
Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı; ËÏËÚ‡ˆËË ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı; Ó·-
‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı; ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı; ÍÓÌÚÓÎfl
ÒÓÒÚÓflÌËfl (‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË); off line-‡Ì‡ÎËÁ‡.

ç‡ ËÒ. 2 Ë 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ
Ò·Ó‡ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË
˝ÚÓÏ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl Í‡Í Ì‡
Ó‰ÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝.‚.Ï.

ÑÎfl ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌflÏË ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚Â ÍÎËÂÌÚ-ÒÂ‚ÂÌ˚Â Ò‚flÁÍË.
é‰Ì‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı, „‰Â
ÒÂ‚ÂÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl TCP/IP Daemon, Ë ÛÓ‚ÌÂÏ Ó·‡-
·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı, „‰Â ÍÎËÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ„‡ÏÏ-

Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ Dataserver. ÇÚÓ‡fl – ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ
Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı, „‰Â ÒÂ‚ÂÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓ‰ÛÎ¸
Dataserver, Ë ÛÓ‚ÌÂÏ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı, „‰Â
ÍÎËÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË.

é·ÏÂÌ ‰‡ÌÌ˚ÏË ÍÎËÂÌÚ-ÒÂ‚Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÒÓÍÂÚÓ‚
ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ Á‡ÔÓÒ-ÓÚ‚ÂÚ.

ç‡ ËÒ. 1 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ÛÓ‚ÌË Ò·Ó‡, Ó·‡·ÓÚÍË Ë
ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ë Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ı, ‚‚Ë‰Û ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚË Á‡‰‡˜, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ÒËÒÚÂÏÓÈ, ËÁ-Á‡
‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë
‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ·‡Î‡ÌÒËÓ‚ÍË Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒıÂÏÛ ‡·ÓÚ˚ Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚. 

Ç ÂÊËÏÂ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, Ò„ÛÔÔËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ë Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ÒÂÚ¸˛ CAN. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‰ÒËÒÚÂ-
Ï‡ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ. 

ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ˜ÂÂÁ ÏÓ‰ÛÎ¸ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı (De-
viceNet Master) Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË. ÖÒÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÌÂ ‚ ‡·Ó-
˜ÂÏ ÂÊËÏÂ, Ú.Â. ÒËÒÚÂÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂÓ‚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌ‡, ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
Ô‡ÏflÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÓÚ ÏÓ‰ÛÎfl ËÏËÚ‡-
ˆËË.

åÓ‰ÛÎ¸ ËÏËÚ‡ˆËË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÚÎ‡‰ÍË
ÒËÒÚÂÏ˚. éÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ Â‰ÍËÂ Ë
‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ú.Â. ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl
ÔÓ‚ÂÍË ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl. èË ÒÚ‡ÚÂ ÏÓ‰ÛÎfl ËÏËÚ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ ÚÓ, ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ ÎË ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒÎË ÓÌ‡ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌ‡,
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÔËÒ¸ ËÏËÚËÛÂÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË. àÌÚÂÙÂÈÒÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ËÏËÚ‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË Á‡-
‰‡‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ËÏËÚËÛÂÏ˚ı Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ ˜ÂÂÁ Û‰Ó·Ì˚È „‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÙÂÈÒ. 

àÁ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË ‰‡ÌÌ˚Â Á‡-
·Ë‡˛ÚÒfl ÏÓ‰ÛÎÂÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı (TCP/IP Dae-
mon), ÍÓÚÓ˚È ‚˚‰‡ÂÚ Ëı ÔÓ Á‡ÔÓÒ‡Ï ÏÓ‰ÛÎ˛ Ó·-
‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı (Dataserver). åÓ‰ÛÎ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë
‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÂÚ ‚˚‰‡‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â Í‡Í ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÓÚ
‚ÒÂı ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. á‡-
ÔÓÒ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ Ú‡ÈÏÂÛ, ÔÂËÓ‰ ÓÔÓ-
Ò‡ (

 

T

 

1

 

 = 0.5 Ò) ‡‚ÂÌ 1/2 ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı (

 

T

 

2

 

 = 1 Ò).
åÓ‰ÛÎ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Â‡ÎËÁÛÂÚ ÙÛÌÍ-

ˆË˛ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı (·.‰.) Ë ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ı‡ÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ı. é·Î‡ÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì‡
‚ ‚Ë‰Â ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ·ÛÙÂ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó Â‡ÎË-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÊËÏ ÒÍÓÎ¸Áfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÍÌ‡ ‚ ÏÓ-
‰ÛÎÂ ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË. ê‡ÁÏÂ ·ÛÙÂ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸



 

4

 

èêàÅéêõ à íÖïçàäÄ ùäëèÖêàåÖçíÄ      ‹ 3      2007

 

éÂıÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ì‡ÒÚÓÂÌ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰ÎËÌ˚
ÔÂ‰˚ÒÚÓËË, Á‡Ô‡¯Ë‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÛÎÂÏ ‚ËÁÛ‡ÎË-
Á‡ˆËË. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ·.‰. ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚flÁÍÛ Ëı
Í ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ÒÊ‡-
ÚËÂ Ë ‚ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÛ ‚ ·.‰.
Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÌÂÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÙÓÏ‡ÚÂ,
ÔÂÂ‰ ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ Ë ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ WEB-ÍÎËÂÌÚ‡Ï
ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ: ‚ ˜‡ÒÚÓÚÛ,

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ. ëÓı‡ÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‡·ÓÚ˚
ÔÓ„‡ÏÏ˚, ‡ ‚ ÚÂÒÚÓ‚ÓÏ ÂÊËÏÂ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÓ.

Dataserver, ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·Ó‡ Ë ËÏËÚ‡ˆËË ‰‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ÔËÒ‡Ì˚ Ì‡ flÁ˚ÍÂ ANSI C ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Linux.
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2

Slave
13

Slave
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1
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2
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3
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...

 

ÄÔÔ‡‡ÚÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸

 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡
ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ‹1

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡
ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ‹2

 

ìÓ‚ÂÌ¸ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı

 

äÓÏÔ¸˛ÚÂ

 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı

àÒÚÓ˜ÌËÍ
ÌÂÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı

 

äÓÏÔ¸˛ÚÂ

 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı

àÒÚÓ˜ÌËÍ
ÌÂÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı

 

ìÓ‚ÂÌ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı

 

äÓÏÔ¸˛ÚÂ

 

àÒÚÓ˜ÌËÍ
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı

èÓÚÂ·ËÚÂÎ¸
ÌÂÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı

 

Dataserver

 

ìÓ‚ÂÌ¸ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı

 

èÓÚÂ·ËÚÂÎ¸
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË
(CGI- ÒÍËÔÚ˚)

 

WEB-ÒÂ‚Â

 

èÓÚÂ·ËÚÂÎ¸
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
(CGI- ÒÍËÔÚ˚)

 

WEB-ÒÂ‚Â

äÓÌÒÓÎ¸ ÓÔÂ‡ÚÓ‡

 

éÔÂ‡ÚË‚Ì˚Â 
ÓÚ˜ÂÚ˚

Å.‰. ÒÓÒÚÓflÌËfl
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ë
ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË

‰ÂÚÂÍÚÓ‡

ï‡ÌËÎË˘Â
(Ù‡ÈÎ˚ ËÎË

·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı)

 

êËÒ. 1.

 

 ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl.
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Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÚ
Devicenet slave

Devicenet
MasterèÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡

ËÏËÚ‡ˆËË

TCP/IP Daemon
(ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‰‡ÌÌ˚ı)

äÓÌÒÓÎ¸Ì˚È
‚˚‚Ó‰

 

äÓÏÔ¸˛ÚÂ

 

ê‡Á‰ÂÎflÂÏ‡fl Ô‡ÏflÚ¸

åÓÌËÚÓ

èÓÚÂ·ËÚÂÎË

 

êËÒ. 2.

 

 ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı.

 

ï‡ÌËÎË˘Â
(Ù‡ÈÎ˚ ËÎË

·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı)

àÒÚÓ˜ÌËÍ ‰‡ÌÌ˚ı

äÎËÂÌÚ˚

 

äÓÏÔ¸˛ÚÂ

 

äÎËÂÌÚÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ (ÌÂÙËÁË˜.
‰‡ÌÌ˚Â)

éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸

ÇÌÛÚ. ÒÚÂÍ ‰‡ÌÌ˚ı
(ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ·ÛÙÂ)

ëÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ (ÙËÁË˜. ‰‡ÌÌ˚Â)

ìÔ‡ÍÓ‚Í‡ Ë
ÒÓı‡ÌÂÌËÂ

ÉÂÌÂ‡ˆËfl
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÈ

Dataserver

 

êËÒ. 3.

 

 ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı.
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éÂıÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

åÓ‰ÛÎ¸ ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ ‚Â-
ÏÂÌË ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‚ Í‡Ì‡Î‡ı
˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚. Ñ‡ÌÌ‡fl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚ
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÒÂı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ‰ÂÎ‡fl ÔË
˝ÚÓÏ Á‡ÔÓÒ ‚ ·.‰. ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ÛÚÓ˜Ìfl-
˛˘ËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Í‡Ì‡Î‡ ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂ‡ Ë Â‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

åÓ‰ÛÎ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÌÂËÛÂÚ Á‡ÔÓÒ˚ Í
ÒËÒÚÂÏÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·‡ÁÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı (Ò.Û.·.‰.) ‰Îfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÂ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË. åÓ‰ÛÎË ‚Ë-
ÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ÔËÒ‡Ì˚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ CGI-ÒÍËÔÚÓ‚ Ì‡ flÁ˚Í‡ı Perl Ë PHP.

 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı

 

èÓÂÍÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡Ì‡ÎÓ‚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ Ó‰-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÂ ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚ ‡‚ÌÓ 256. ä‡Ê‰‡fl
Â‰ËÌËˆ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔË ˝ÚÓÏ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔË ı‡ÌÂÌËË
10 ·‡ÈÚ: 4 ·‡ÈÚ‡ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚, 4 ·‡ÈÚ‡ – ‚Â-
ÏÂÌÌ‡fl ÏÂÚÍ‡, 1 ·‡ÈÚ – ÌÓÏÂ Í‡Ì‡Î‡ Ë 1 ·‡ÈÚ – ÙÓ-
Ï‡Ú ‰‡ÌÌ˚ı. ÅÓÎ¸¯‡fl ‰ÎËÌ‡ Á‡ÔËÒË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡
‚‚Ë‰Û ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı. Ç˚·‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ı‡ÌÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÎÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Í‡ÚË-
Ì˚ ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË Ò·ÓÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ
1 Á‡ÔÓÒ/Ò ÔÓÚÓÍ ‰‡ÌÌ˚ı ‡‚ÂÌ ~2.5ä ·‡ÈÚ/Ò, ˜ÚÓ ‚
ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ‰ÂÌ¸ ‡·ÓÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~211å ·‡ÈÚ,
‚ „Ó‰ – ~76É ·‡ÈÚ, ‡ Á‡ 10 ÎÂÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚
‰ÂÚÂÍÚÓ‡ – ~0.75í ·‡ÈÚ. çÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î
‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ ‚

 

N

 

 ‡Á, ̃ ÚÓ ‚ 

 

N

 

 ‡Á ÛÏÂÌ¸¯ËÚ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı.

éˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‰-
ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ÏÓÊÌÓ ı‡ÌËÚ¸ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
ÒÂ‚ÂÂ ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÏ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÊÂÒÚÍËı ‰ËÒÍÓ‚.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÂÎflˆËÓÌÌÓÈ Ò.Û.·.‰. ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÔÓÒËÚ¸ ‚˚·ÓÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl
‡Ì‡ÎËÁ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È flÁ˚Í
Á‡ÔÓÒÓ‚ ANSI SQL. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „Ë·ÍÓÒÚ¸ Ë ·Ó„‡-
Ú˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË SQL ÔÓ ÒÓÚËÓ‚ÍÂ, „ÛÔÔËÓ‚-
ÍÂ Ë ‚˚·ÓÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚ÒÂ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚
‡Ì‡ÎËÁ‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Ò.Û.·.‰. ‚˚·‡Ì‡ Postgr-
eSQL [8]. èË ‚˚·ÓÂ Ò.Û.·.‰. ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡-
ÏË ·˚ÎË ÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸, ÔÓ‰‰ÂÊÍ‡ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË
‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÒÒÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ‡fl Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Ò.Û.·.‰.,
Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌÚÂÙÂÈÒÓ‚ ‰ÓÒÚÛÔ‡ ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı flÁ˚-
ÍÓ‚ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÒÚ¸, Â‡-
ÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÎÌÓÚ‡
ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ANSI SQL, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·‡-
·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ë ·ÂÒÔÎ‡ÚÌÓÒÚ¸. 

 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl

 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ
‚ÂÏÂÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÓÚÎ‡‰ÍË, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ËÎË
ÌÂÔÓÌflÚÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ‡·ÓÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ÑÎfl
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡
ËÏÂÂÚ ‰ÓÒÚÛÔ Í ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚ Ë ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ò ̂ ÂÎ¸˛ ‰ÂÚÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ‰‡Ú˜ËÍ ÓÚÍÎ˛-
˜ÂÌ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ÇËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ WEB-ËÌÚÂÙÂÈÒ.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ˝Í‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‚ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÂ ‚Ë-
ÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ˝Í‡Ì ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚, ÔËÏÂÌ˚È
‚Ë‰ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ì‡ ËÒ. 4. í‡Í‡fl ÙÓÏ‡
ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Í‡Ê‰ÓÏÛ
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ, Í Â„Ó ÔÂ‰˚ÒÚÓËË Ë Í
‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (ÒÂ‰ÌÂÂ Á‡ ÔÂËÓ‰ Ë ‰ËÒÔÂÒËfl) Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÔÂ‰˚ÒÚÓËË (ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl,
Í‡Í Ë ‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚, Á‡‰‡ÂÚÒfl Ì‡
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ̋ Í‡ÌÂ Ì‡ÒÚÓÂÍ). èË ÓÚÓ·‡ÊÂÌËË
ÔÂ‰˚ÒÚÓËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ÌÂÍËÈ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ
‚ÂÏÂÌË ‰‡ÌÌ˚ı. í‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸
‰Îfl ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ËÁ ·.‰. ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í Í‡Ì‡ÎÛ, Ì‡ÔËÏÂ, Â„Ó ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ Ó·˘ÂÈ ÒıÂÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÂÊËÏ ÒÍÓÎ¸-
Áfl˘Â„Ó ÓÍÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÂ‰˚ÒÚÓËfl
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ̃ ‡ÒÚÓÚÓÏÂ-
Ó‚ (Í‡Í ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ ‚ÒÂÏ Í‡Ì‡Î‡Ï
‚ÒÂı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡ ÌÂÍÓÂ ‚ÂÏfl ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl). êÂÊËÏ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÒÎÂÊË‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ „ÛÔÔ‡ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚. ÑÎËÌ‡ ÔÂ‰˚ÒÚÓËË Ë
‚ÂÏfl ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡˛ÚÒfl. 

ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ‡-
ıËÚÂÍÚÛ˚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË WEB-ÒÚ‡ÌËˆ, Í‡Í
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ‰‡Ì-
Ì˚ı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ˜Â-
ÂÁ ÒÂÚ¸ Internet ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÔÓÒÓ‚ Ì‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ë ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

 

èêàåÖçÖçàÖ ëàëíÖåõ äéçíêéãü, 
ëÅéêÄ à ÄçÄãàáÄ ÑÄççõï

Ç ÑÖíÖäíéêÖ BOREXINO

 

BOREXINO – ‰ÂÚÂÍÚÓ ÌÂÈÚËÌÓ ÌËÁÍËı ˝ÌÂ-
„ËÈ (0.86 å˝Ç) – Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË É‡Ì ë‡ÒÒÓ, àÚ‡ÎËfl (LNGS) [9]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl Â„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÓ. éÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔflÏÓÂ ËÁÏÂ-
ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ “·ÂËÎÎËÂ‚˚ı” ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÌÂÈÚËÌÓ ‚
ÂÊËÏÂ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. ÑÂÚÂÍÚÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ Ë
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‚ÌÂ¯ÌËÏ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ÏË (‚ÌÂ¯ÌËÈ ‰ÂÚÂÍÚÓ Â‡ÎËÁÛ-
ÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ Ï˛ÓÌÌÓ„Ó ‚ÂÚÓ).

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÈÚËÌÓ ÌËÁ-
ÍËı ˝ÌÂ„ËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Â-
„ËÒÚ‡ˆËË ÌÂÈÚËÌÓ ‚ BOREXINO ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.1–
0.5 ÒÓ·˚ÚËÈ/‰ÂÌ¸ Ì‡ ÚÓÌÌÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÍËÚË˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÌËÁÍËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÌ‡ ‚ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ Ò‚ÂÚË-
ÏÓÒÚ¸ ÔË ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËË “·ÂËÎÎËÂ‚˚ı” ÌÂÈÚË-
ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒˆËÌÚËÎÎflˆËÓÌ-
Ì˚È ‰ÂÚÂÍÚÓ, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÈ ‚ Ó‰ÌÓÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓÏ ÂÊËÏÂ, ‚‚Ë‰Û Ï‡Î˚ı ˝ÌÂ„ËÈ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl
‚ ÌÂÏ ˜‡ÒÚËˆ Ù.˝.Û.

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Î˛·Ó„Ó Ù.˝.Û. fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÚÂÏÌÓ‚˚Â ¯ÛÏ˚. íÂÏÌÓ‚˚Â ¯ÛÏ˚ – ˝ÚÓ
ÚÓÍ (ÒÛÏÏ‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ
ÂÊËÏÂ) Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ù.˝.Û., ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ÌÂÔÓ-
Ô‡‰‡ÌËË ÙÓÚÓÌ‡ Ì‡ ÙÓÚÓÍ‡ÚÓ‰. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÌÓ‚˚Â ¯ÛÏ˚ Ù.˝.Û. ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ËÒÍ‡-
ÁËÚ¸ ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÚËÌÛ Ë ‰‡ÊÂ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÍÓÌÚÓÎ¸ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÚÂÏÌÓ‚˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ù.˝.Û. fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡·ÓÚÓ-
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‰ÂÚÂÍÚÓ‡.

ëÚÛÍÚÛ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÌÓ‚˚ı ¯Û-
ÏÓ‚ Ù.˝.Û. ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ò‡ÏÓ„Ó ‰ÂÚÂÍ-
ÚÓ‡ BOREXINO Ë, ËÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl
Ì‡ ‰‚Â ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚, ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡Á‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ÌÂ¯Ìflfl Ë ‚ÌÛÚÂÌÌflfl.

ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ÒÛÏÏ‡-
Ì˚È ÚÂÏÌÓ‚˚È ̄ ÛÏ ÓÚ „ÛÔÔ˚ ËÁ 12 Ù.˝.Û. ‰Îfl ‚ÒÂı
2300 Ù.˝.Û. ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡. í‡Í‡fl „ÛÔÔË-
Ó‚Í‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌËÍË ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÓÚ-
ÒÎÂÊË‚‡ÌËfl Ó·˘Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂÏÌÓ‚˚ı ¯ÛÏÓ‚
‚ÒÂ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰ÂÚÂÍÚÓ‡. ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÒËÒÚÂÏ‡
ÒÓ‰ÂÊËÚ 14 ÏÓ‰ÛÎÂÈ-˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚ ÔÓ 16 Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ, ÔË˜ÂÏ ËÁ 16 Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ‡-
·ÓÚÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ 14. Ö˘Â ‰‚‡ Í‡Ì‡Î‡ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÂÁÂ‚Ì˚ÏË Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÒÂ„Ó ÓÚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ 196 ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı.

ÇÌÂ¯Ìflfl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂÏ-
ÌÓ‚˚ı ¯ÛÏÓ‚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ 256 Ù.˝.Û. Ï˛ÓÌÌÓ„Ó
‚ÂÚÓ. ÇÌÂ¯Ìflfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎÎÂÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 4
˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚, ÔÓ 64 Í‡Ì‡Î‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ. àÚÓ„Ó ËÏÂÂÚ-
Òfl 256 Í‡Ì‡ÎÓ‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ̃ ‡-
ÒÚÓÚ˚ ÚÂÏÌÓ‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó Ù.˝.Û.

 

êËÒ. 4.

 

 èËÏÂ ˝Í‡Ì‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ (channel) ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ (Inner Detector) ˜‡ÒÚÓÚÓÏÂÓ‚
(rack).
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éÂıÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 1 Éˆ, ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 10–500 ÍÉˆ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓÂ Ë ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÛ˘ÂÌÓ ‚ ÚÂÒÚÓ‚Û˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛
ÓÒÂÌ¸˛ 2004 „. ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·Ó‡ ‰‡ÌÌ˚ı
‰ÂÚÂÍÚÓ‡ BOREXINO.

 

ÇõÇéÑ

 

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Â Ë ‡ÔÔ‡‡Ú-
Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌÛ˛ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏÛ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl, Ò·Ó‡ Ë
‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı. ëÓÁ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÒÚÂÏ˚
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Ì‡‰
·ÓÎ¸¯ÓÈ fl‰ÂÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÎÂ„ÍÓ Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡Ú¸, ÏÓ‰Â-
ÌËÁËÓ‚‡Ú¸ Ë ‡Ò¯ËflÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÒÚÂÏ. éÔ˚Ú
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÌÓ‚˚ı ¯Û-
ÏÓ‚ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ BOREXINO ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ Í‡Í ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ ÂÊËÏÂ Â‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ëı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.
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